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O monitoramento da qualidade dos recursos hidricos do Estado do Espirito Santo é realizado
pela Agéncia Estadual de Recursos Hidricos (AGERH) - autarquia vinculada a Secretaria de
Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEAMA), por meio do “Programa de
Monitoramento das Aguas Interiores do Estado do Espirito Santo — QualiRios ES”.
Atualmente sdao monitorados 31 (trinta e um) parametros de qualidade.

A rede de monitoramento das aguas interiores do ES possui 100 (cem) pontos distribuidos
ao longo das Bacias ou Regides Hidrograficas do Estado, os quais tém suas dguas amostradas
em 4 (quatro) campanhas trimestrais ao ano.

A Bacia Hidrografica do Rio Doce possui um total de 21 (vinte e um) pontos de
monitoramentos, sendo: 6 (seis) pontos distribuidos ao longo do rio Doce, 3 (trés) pontos
localizados no afluente rio Guandu, 1 (um) no rio Santa Joana, 2 (dois) no rio Pancas, 1 (um)
no rio Sdo Jodo Grande, 1 (um) norio Liberdade, 1 (um) no rio Santa Maria do Doce, 5 (cinco)
no rio Sao José e 1 (um) na lagoa Juparana. O rio Doce é um corpo hidrico de dominio da
Unido, pois tém suas nascentes localizadas em outro estado, no caso, o Estado de Minas
Gerais.

Este boletim tem como objetivo dar publicidade aos principais resultados
obtidos nos referidos pontos durante a segqunda campanha trimestral do ano de
2023 (05/04 a 05/05/23), relativamente mais seca (outono), embora com
vazoes ainda decorrentes do periodo chuvoso do 12 trimestre. Sdo apresentados
os resultados dos principais pardmetros relacionados aos usos das dguas e do
solo, bem como o Indice de Qualidade das Aguas — IQA resultante.
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Pontos de monitoramento do Programa QualiRios ES na Bacia Hidrogrdfica
do Rio Doce
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Descrigdo dos pontos de monitoramento da Bacia Hidrogrdfica do Rio Doce

Corpo hidrico

Estacao de

Amostragem

Coordenadas geograficas

Rio Doce
Rio Guandu
Rio Doce
Rio Doce
Rio Santa Joana
Rio Pancas
Rio Doce
Rio Doce
Rio Doce

Rio Sdo Jodo
Grande

Rio Liberdade

Rio Santa Maria
do Doce

Rio Guandu
Rio Guandu
Rio Pancas

Lagoa Juparand

RDC1C005

RDC2C007

RDC1E009

RDC1EO010

RDC2E012

RDC2E017

RDC1D020

RDC1E025

RDC1E030

RDC2C035

RDC2C040

RDC2C045

RDC2C050

RDC2C055

RDC2C060

RDC2E065

Baixo Guandu
Baixo Guandu
Colatina
Colatina
Colatina
Colatina
Colatina
Linhares

Linhares

Colatina

Marildndia

Colatina

Laranja da Terra
Afonso Cldudio
Colatina

Linhares

19°30°21.74"S

19°34'19.33"S

19°30'40.39"S

19°31'37.78"S

19°33'32.42"S

19°26'42.60"S

19°32'6.97"S

19°24°23.37"S

19°25.851'S

19°28'15.08"S

19°29'5.10"S

19°33'44.31"S

19°54'5.43"S

20°4'48.76"S

19°23'10.78"S

19°18'16.21"S

Latitude Longitude

41°0'50.32"0

41°0'40.14"0

40°51'17.82"0

40°48'51.21"0

40°43'58.52"0

40°38'46.15"0

40°38'7.91"0

40° 4'3.49"0

39°56.770'0

40°46'22.73"0

40°31'52.34"0

40°37'27.83"0

41°3'26.57"0

41°7'19.15"0

40°41'28.02"0

40°5'8.37"0
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Coordenadas geograficas
Estacao de

A t

Rio Sdo José RSJ2C001 Aguia Branca 18°59'18.48"S 40°46'48.02"0

Corpo hidrico

L i Sdo Gabriel da
Rio Sdo José RSJ2C002 19°2'38.34"S 40°32'27.31"0
Palha
L i Sdo Gabriel da
Rio Sdo José RSJ2C003 19°3'34.67"S 40°30'56.62"0
Palha
Rio Pequeno RSJ2C004 Linhares 19°24'6.48"S 40°4'14.88"0

Rio Sdo José RSJ2C005 Linhares 19°7'32.87"S 40°14'27.73"0
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Pardmetros de qualidade utilizados no Programa QualiRios ES

Oxigénio Dissolvido - OD*? Oxigénio de saturagao Solidos em Suspensao

Colif - tolerantes’? Demanda Bioquimicade =~ Demanda Quimica de
oliformes Termotolerantes™

Oxigénio — DBO'? Oxigénio - DQO

Nitrato Nitrito Cloreto Total
Fésforo Total'? Nitrogénio Amoniacal Carbono Orgéanico Total?
Turbidez'? Nitrogénio Kjeldhal Fésforo Soluvel Reativo

pH?! Sdlidos Dissolvidos Fitoplancton

Nitrogénio Total* Alcalinidade Total Aluminio total

Temperatura amostra’ Salinidade Chumbo total

Temperatura ambiente’ Clorofila-a Ferro total
Solidos Totais Surfactantes Arsénio total

(Residuos Totais)*

- - Condutividade

L Parametros utilizados no célculo do IQA.
2 Principais parametros relacionados aos usos das dguas e do solo no Espirito Santo.
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Definigoes

Matéria Organica - E todo o material de origem vegetal ou animal produzido no préprio
ambiente aquatico ou introduzido nele por meio de despejos ou arraste por agua de
chuva.

Coliformes Termotolerantes - S3o bactérias do grupo coliforme, representados
principalmente pela Escherichia coli, a qual é de origem exclusivamente fecal. Os demais
micro-organismos deste grupo podem ocorrer em aguas com altos teores de matéria
organica, como em alguns efluentes industriais, ou em material vegetal e solo em
processo de decomposicao. Sua presenca em aguas de regides de clima quente nao pode
ser ignorada, pois podem estar associados a presenca de micro-organismos patogénicos.

Oxigénio Dissolvido (OD) - Elemento quimico de essencial importancia para os
organismos que necessitam de oxigénio livre para viver. O oxigénio é um dos principais
parametros para controle dos niveis de poluicao das dguas. Durante a decomposicao (ou
mineralizacdo) da matéria organica, as bactérias e outros seres decompositores fazem
uso do oxigénio em seus processos respiratorios, diminuindo a presenca desse gas no
meio.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) - A Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO é a
quantidade de Oxigénio Dissolvido utilizada na decomposicdo/oxidacdo microbiana da
matéria organica presente na agua.

Fésforo (PT) - O fésforo é um dos principais nutrientes para os processos biolégicos.
Entretanto, o excesso de fdsforo nas aguas pode levar a multiplicacdo excessiva de
microalgas, a reducdo da fotossintese e da producao de oxigénio dissolvido e a morte de
organismos aquaticos (eutrofizacdo). A matéria organica fecal e os detergentes em po
encontrados nos esgotos domésticos constituem a principal fonte de fésforo dos corpos
de agua. As aguas da drenagem de areas agricolas e alguns efluentes, como os das
industrias de fertilizantes, de conservas alimenticias, de frigorificos e laticinios, também
podem apresentar fosforo em quantidades excessivas.

Turbidez - Uma amostra de dgua pode se tornar turva (ou apresentar turbidez) devido a
presenca de sdlidos em suspensdo, como areia, argila, detritos organicos (algas,
bactérias, plancton, etc) e outros. A erosao das margens dos rios, nos periodos chuvosos,
em razao do mau uso do solo e os lancamentos de esgotos domésticos e de diversos
efluentes industriais comumente provocam elevacdes na turbidez das aguas.
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Definigoes

Classes de Qualidade de Agua: Conjuntos de requisitos (concentracdes-limite dos
parametros) de qualidade da agua necessarios aos diferentes usos que se faz da mesma.

Conforme Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA N2 357/2005,
as aguas doces sao classificadas, em ordem decrescente de qualidade, em: Classe
Especial, Classe 1, Classe 2, Classe 3 e Classe 4 (Figura abaixo).

Descricao do Uso conforme Res. CONAMA CLASSE
357/2005 E|1]|2(3(4
Abastecimento para consumo humano com
Desinfecgdo v
Preservagdo do equilibrio natural e dos ambientes
aquaticos v
Abastecimento para consumo humano com
Tratamento Simplificado v
Irrigagdo de hortaligas e frutas comidas cruas v
Abastecimento para consumo humano com
Tratamento Convencional
Protegdo das comunidades aquaticas
Recreagdo de contato primario
Irrigagdo de outras hortaligas e outras frutas
Pesca e aquicultura
Abastecimento para consumo humano com
Tratamento Convencional ou Avangado

Irrigagdo de culturas arbodreas, cerealiferas e

forrageiras

Pesca amadora
Recreagdo de contato secundario
Dessedentacdo de animais

Navegagao v
Harmonia paisagistica v

USOS

Classe Especial
MAIS
EXIGENTES

Classe 1

Classe 2

ANRRNANAN

Classe 3

<

Usos

MENOS
EXIGENTES

Classe 4

ANERN NN

A mesma Resolugao classifica as aguas salobras (mistas) e salinas (salgadas), em: Classe
Especial, Classe 1, Classe 2 e Classe 3.

indice de Qualidade da Agua (IQA-NSF): Exclusivamente em aguas doces, a qualidade
também pode ser caracterizada conforme o Indice da Qualidade da Agua (IQA),
desenvolvido pela National Sanitation Foundation (NSF).

Este indice que tem como objetivo avaliar a qualidade da dgua bruta em parametros que
indicam contaminacao pelo lancamento de esgotos domésticos e matéria organica. Sao
utilizados para o calculo: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda
bioquimica de oxigénio, temperatura da agua, fésforo, nitrogénio total, sélidos totais e
turbidez.
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Resultados

A seguir, sao apresentados, para o segundo trimestre de 2023, osresultados das analises
ambientais e a classificagdo dos parametros de qualidade da agua, por ponto de
monitoramento, tendo por referéncia a Classe de qualidade estabelecida pela Resolucao
CONAMA 357/2005 (Classe 2, para aguas doces) para os corpos hidricos desprovidos de
metas de qualidade (enquadramento) homologadas pelo Conselho de Recursos Hidricos
competente.

Posteriormente, sdo apresentados os indices de qualidade da agua (IQA) resultantes
nestes pontos, relativos ao mesmo trimestre, bem como aqueles do periodo 2019-2023,
visando oferecer um panorama geral da qualidade das aguas ao longo do tempo.

A ultima coluna da tabela que apresenta o histérico de IQA destaca os parametros de
qgualidade que exigiram maior atencdo no segundo trimestre de 2023, ainda que alguns
indices IQA possam ter indicado dguas de melhor qualidade.

Para a analise dos resultados histodricos, considerou-se como periodoseco, os meses de
abril a setembro e, como periodo chuvoso, os meses de outubro a margo.

Os demais resultados analiticos e de IQA do Programa QualiRios ES podem ser obtidos
no link: https://servicos.agerh.es.gov.br/iqa/


https://servicos.agerh.es.gov.br/iqa/
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Resultados analiticos e classificagdo dos pontos e pardmetros na Bacia Hidrogrdfica do Rio Doce, conforme Resolugéo
CONAMA N2 357/2005 — 22 Trimestre de 2023

Coliformes
Termotolerantes
(NPM/100 mL)

Corpo Estagdio de

Tipologia
" Classe’ ;
Hidrico Amostragem da dgua

Rio Doce RDC1C005 2 Doce _- 0,02 --
Rio Guandu  RDC2C007 2 Doce - <0,01 --
Rio Doce RDC1E009 2 Doce _- 0,02 --
Rio Doce RDC1E010 2 Doce - 0,02 --
Rio SantaJoana RDC2E012 2 Doce 0,03
Rio Pancas RDC2E017 2 Doce 0,02
Rio Doce RDC1D020 2 Doce 0,03
Rio Doce RDC1E025 2 Doce 0,01
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: Fosforo . a .
~ . . Coliformes : Oxigénio e
_ Estagéio de Tipologia Total < - . . Turbidez
Corpo Hidrico : Termotolerantes Dissolvido
Amostragem da dgua (NPM/100 mL) PT oD (mg/L) (UNT)
(mg/L)
Rio Doce RDC1E030 2 Doce 23 6 0,02 7,88 33,32
Rio Sao Joao RDC2C035 2 Doce 240 5 <0,01 8,32 25,58
Grande
Rio Liberdade = RDC2C040 2 Doce 1600 4 0,05 5,59 15,05
Rio Santa Maria RDC2C045 2 Doce 79 5 0,01 7,92 6,01
do Doce
) >1600 10 0,02 8,23
Rio Guandu RDC2C050 2 Doce
RioGuandu  RDC2C055 2 Doce >1600 7 0,01 8,7 66,65
Rio Pancas RDC2C060 2 Doce 790 > 0,02 7,6 15,58
Lagoa Juparand RDC2E065 2 Doce 240 <0,01 7,93 7,2

Rio S50 José  RSJ2C001 2 Doce >1600 6 0,04 7,8 17,38
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Coliformes

Tipologia
polog Termotolerantes

Fosforo . A
(0)'([e[{1][0]
Total 2 - g

3 3
Dissolvido s

Amostragem da dqua PT UNT
g (NPM/100 mL) - 0D (mg/L) ( )
(mg/L)
RioSdoJosé  RSJ2C002 2 Doce 240 6 0,02 7,5 11,6
Rio SdoJosé  RSJ2C003 2 Doce 240 6 0,03 7,87 12,5
Rio Pequeno RSJ2C004 2 Doce 170 > <0,01 7,61 3,56
Rio S3oJosé  RSJ2C005 2 Doce 920 3 0,03 8,05 47,64
Classes
1Classe de qualidade de dgua estabelecida pela Res. CONAMA 357/2005 (Artigo 42) para corpos Aguas Classe 1 Classe 2 Classe 3
de dgua doce sem metas (enquadramento) homologadas pelo Conselho de Recursos Hidricos Doces
competente.

2(0s resultados do parametro Fésforo Total caracterizados, na tabela, como Classe 2, sdo também representativos da Classe 1, visto as concentra¢des-limite destas
Classes serem idénticas.

3 os resultados do parametro Turbidez caracterizados, na tabela, como Classe 3, sdo também representativos da Classe 2, visto as concentracées-limite destas Classes
serem idénticas.
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Historico do 1QA-NSF (2019-2023)
Bacia Hidrogrdfica do Rio Doce

rh

Agéncio Estodual de
Recursos Hidricos

2019 / Trimestre 2020* / Trimestre 2021* / Trimestre 2022* / Trimestre 2023 / Trimestre
Sk v |z | = |0 | x [zfrle v [z[5 |« |5 |2 ] 7 |« | x|z | ommsemn
RDC1C005 | 60,17 71,98 | 75,36 74,42 | 45,70 62,44 | 59,40 73,61 71,40 (68,60 74,40 | 72,80 | 46,80 |55,68 68,24 Colif. Termot. e DBO
RDC2C007 | 65,17 63,36 ' 75,18 53,73 | 54,09 58,93 | 70,92 72,71 53,81|62,70 61,90 61,80 | 73,80 |55,07 65,78 DBO
RDC1EO009 56,32 | 66,26 71,54 | 73,48 | 49,06 |51,77 67,25 Colif. Termot.
RDC1EO010 60,43 147,90 71,70 66,10 62,70 |56,46 70,10 DBO
RDC2C012 | 63,99 72,42 | 74,80 54,05 51,15 | 74,03 80,72 67,08 (74,90 68,30 @ 77,60 - 66,12 83,90 -
RDC2C017 | 71,44 59,63 ' 79,10 58,23 | 37,21 61,63 71,32 72,01|45,50 75,40 80,30 79,40|75,70 67,91 Colif. Termot.
RDC1D020 58,95 (38,11 68,62 | 70,55 68,64 |54,34 56,56 | Colif. Termot., DBO e Turbidez
RDC1C025 69,69 | 69,25 73,87 | 77,85 | 71,24 |54,37 73,87 -
RDC1E030 73,65|69,89 75,68 | 75,17 56,55 53,20 81,62 DBO
RDC2C035 | 72,09 50,09 ' 77,67 52,57 | 51,97 75,78 62,69 55,98|67,33 74,88 62,76 66,47 |58,58 73,55 -
RDC2C040 | 55,74 47,41 64,73 45,30 | 46,00 63,18 50,20 65,08 66,40 59,20 59,40 51,00|63,28 65,22 Colif. Termot.
RDC2C045 | 67,79 67,23 | 73,17 60,97 | 46,77 74,56 82,04 67,94 (73,60 74,80 70,80 69,00 |69,05 80,08 -
RDC2C050 73,05 69,83 43,00 72,00 73,00 56,00 65,09 57,46 | Colif. Termot., DBO e Turbidez
RDC2C055 59,21 56,31|58,35 67,77 69,41 54,62 68,02 65,62 Colif. Termot. e DBO
RDC2C060 58,21 64,50 73,88 | 78,96 | 77,66 | 68,43 68,97 -
RDC2E065 82,07 84,40 64,65 | 72,47 64,80 DBO
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2019 / Trimestre 2020* / Trimestre 2021* / Trimestre 2022* / Trimestre 2023 / Trimestre
- Parametros que
c°:;i‘,::° 1° | 22 | | & | 1° |23 & | v | 2| 3| & | 12| 2| 3| & | 12| 2 |exigemmaioratengio
no trimestre atual

RSJ2C001 | 71,48 61,04 67,31 75,70 | 54,64 58,78 | 63,14 70,17 51,94 68,74 | 65,83 @ 71,93 69,34 69,30 | 68,10 68,88 | Colif. Termot. e DBO
RSJ2C002 | 63,23 | 79,93 75,41 | 79,49 | 71,65 67,76 | 71,68 77,70 | 82,58 77,84 | 72,45 77,74 78,04 70,15 | 69,19 | 76,55 DBO
RSJ2C003 | 64,09 @ 71,75 55,22 55,59 | 57,80 58,57 | 65,89 @ 80,62 66,98 69,85 | 67,96 | 75,15 68,47 68,69 | 67,48 76,97 DBO
RSJ2C004 | 74,66 64,95 71,77 56,70 | 56,70 57,81 | 77,88 76,94 82,37 | 73,64 76,35 85,90 74,24\ 74,14 70,30 -
RSJ2C005 65,44 | 57,69 66,85 81,47 63,64 | 61,62 74,27 -

*restri¢cdes das coletas devido a pandemia do coronavirus (COVID-19).

Legenda' Colif. Termot.: Coliformes Termotolerantes;

Ponto de monitoramento inserido posteriormente no Programa DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio.

Amostra ndo coletada
Periodo chuvoso
Periodo seco

Categoria de Resultados BOA MEDIA RUIM

IQA-NSF 100 >1QA >90| 90> IQA>70|70>1QA >50( 50 >1QA > 25| 25>10A >0
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Historico do IQA-NSF (2019-2023)

Bacia Hidrogrdfica do rio Doce

ger

Agéncio Estodual de
Recursos Hidricos

L

Periodo total 2019-2023

H Excelente

W Bom
Médio

I Ruim

B Muito Ruim

y

Periodo seco 2019-2023

M Excelente

M Bom
Médio

@ Ruim

B Muito Ruim

4

L4

Periodo chuvoso 2019-2023

A

H Excelente

M Bom
Médio

= Ruim

B Muito Ruim

4
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Sintese dos resultados

A partir das definicdes inicialmente apresentadas para os parametros considerados no
presente boletim, chamam atencdo, na 22 campanha trimestral de 2023 (outono), os
resultados observados de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Coliformes
Termotolerantes e Turbidez.

Entre os atuais 21 (vinte e um) pontos monitorados na Bacia Hidrografica do rio Doce,
foram evidenciadas concentragoes em desacordo com a Classe 2 (para corpos hidricos
sem de metas de qualidade homologadas), na seguinte propor¢ao: 11 (onze) pontos para
o parametro Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) (RDC1C005,RDC2C007,RDC1EQ10,
RDC1D020, RDC1E030, RDC2C050, RDC2C055, RDC2E065, RSJ2C001, RSJ2C002 e
RSJ2C003), 8 (oito) pontos para o parametro Coliformes Termotolerantes (RDC1C005,
RDC1E009, RDC2E017, RDC1D020, RDC2C040, RDC2C050, RDC2C0O55 e RSJ2C001) e 2
(dois) para o parametro Turbidez (RDC2C050 e RDC1D020).

Em relacdo aos demais parametros, nao foram constatadas concentracdes em
desconformidade.

J4 com base nos resultados do indice de Qualidade da Agua (IQA), 11 (onze) pontos
(RDC1C005, RDC2C007, RDC1E009, RDC2E017, RDC1D020, RDC2C040, RDC2CO50,
RDC2C055, RDC2C060, RDC2ED65, RSJ2C001) foram classificados na categoria média e
10 (dez) pontos (RDC1E010, RDC2E012, RDC1E025, RDC1E030, RDC2C035, RDC2C045,
RSJ2C002, RSJ2C003, RSJ2C004 e RSJ2C0O05) na categoria boa.

Em comparagao a campanha anterior, observa-se um incremento da categoria boa do
IQA devido a melhor condicdao dos pontos RDC1E010, RDC2C012, RDC1C025, RDC1E030,
RDC2C035, RDC2C045, RSJ2C002, RSJ2C003 e RSJ1CO05. J& os pontos RDC2C0O17 e
RDC2E065 passaram da categoria boa para média. Os outros dez pontos mantiveram a
mesma categoria da primeira campanha de 2023.

Ao longo do tempo, é possivel observar a categoria média do IQAem 55% dos resultados,
enguanto a boa é observada em 39,6% e a ruim, em 5%. Contudo, verifica-se que estes
percentis variam sazonalmente: ao se comparar o periodo seco (abril a setembro) ao
periodo chuvoso (outubro a margo), é possivel observar, neste ultimo, uma redugao
significativa da categoriaboa (de 60% para 25%) e o incremento das categorias média
(de 39% para 66%) e ruim (de 1% para 8%). Com excecdao de uma amostra da 22
campanha trimestral do ano de 2019, a categoria ruim foi constatada somente nas
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quartas campanhas de 2019 e 2022 e nas primeiras de 2020 e 2022, representativas de
periodo chuvoso e de vazdes elevadas nos cursos de agua. Em uma Unica campanha
(42/2022), o ponto RDC2C012 apresentou a categoria do IQA excelente.
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